测量工

一、一般规定

第1条 测量工应掌握井下工作的一般安全知识和专业业务知识，熟悉现场工作情况和有关的作业规程，了解工作地点的具体要求。测绘仪器观测员应由经过技术培训并考核合格、熟悉仪器性能、掌握其操作方法的技术人员担任。

第2条 观测方法及要求应视等级、工程类别而定。各项观测限差，均应符合国家有关规范及《煤矿测量规程》的规定和要求。

第3条 观测前，应根据工程需要合理选择不同级别的测绘仪器，并按规程规定进行各项检验与校正。

第4条 必须掌握测绘资料整理计算方法、图纸填绘及对算等项工作。

第5条 不得在地质测量、成果计算、图纸绘制、统计、工作总结中弄虚作假。

第6条 测量工作必须以施工设计、规程、任务通知单位依据。对于没有书面依据的测量工作，测量工有权拒绝执行。

二、经纬仪观测

（一）矿区三角测量和精密导线测量

第7条 在搬运、测量时，必须妥善保护仪器、工具，不得磕碰;观测时，仪器架设后，测站（和镜站）不准离人;测站搬家时，必须卸下仪器装进仪器盒。如测站距离较短，可以不卸下仪器，但必须怀抱仪器，用手托住架脚。行进时，不得跳跃或快跑。每次测量回来，必须对仪器、工具进行擦拭。擦仪器设备时必须用专用工具。

第8条 观测应在通视良好、成象清晰稳定时进行。晴天的日出、日落和中午前后，如果成象模糊或跳动剧烈，不应进行观测。三角高程测量还须选择大气折光比较稳定的时间观测。

第9条 在高标和建、构筑物上设点观测时，作业人员应佩戴保险带。仪器上下搬运应采取有效措施，仪器箱和其它用具须放置牢靠，严防坠落，以确保仪器和人身安全。

第10条 观测时，要按以下要求进行：

仪器转动要平稳，用望远镜垂直丝照准目标时，应将目标置于水平丝附近;照准各方向目标时，应在同样位置。使用微动螺旋照准目标或用测微螺旋对准分划线时，其最后举转方向应为旋进。

2．每次照准目标，不得过分拧紧水平和垂直固定螺旋和微动螺旋。微动螺旋应尽量使用中间部位。

3．观测过程中，照准部水准器的气泡偏离中心不得超过一格，接近一格时，应在测回之间重新整置仪器。

4．当望远镜旋转超过了要观测的目标时，必需旋转一周后重新照准，不得反向旋转。

第11条 观测前应清除舰标、脚架周围杂草，并根据土质情况采取打脚桩或其它措施，使脚架稳固。观测时应避免日光照射，以便于操作和保证测角精度。

第12条 方向观测要选择一个距离适中、通视良好、成象清晰，并与测站大致等高的方向作为零方向。

第13条 水平角观测各测回，应均匀地分布在度盘和测微器上的不同位置。度盘和测微器的变换位置应按规范规定的度盘表进行。

第14条 在垂直角超过土3度时，每测回间应重新整置仪器，使水准气泡居中，或者采取在观测过程中，加入垂直轴倾斜改正的方法。

第15条 观测时的补测、联测、重测和取舍及观测限差、记录格式都必须严格执行有关规范的规定。

第16条 三、四等三角测量水平角的观测，一般应采用方向观测法。其操作程序如下：

1．在测站上将仪器严格整平、对中。

2．经纬仪望远镜照准零方向目标，对好度盘和测微器。

3．顺时针旋转照准部1--2周后，精确照准零方向目标，读取水平度盘和测微器读数（重合对径分划二次，每重合一次读一次数）。

4．顺时针旋转照准部，精确照准第二个方向目标读数，然后再依次照准第3．第4．…、第n个方向进行观测读数，最后闭合至零方向。

5．纵转望远镜，逆时针旋转照准部1--2周后，精确照准零方向目标，按3款方法读数。

6．逆时针方向旋转照准部，按与上半测回观测相反的顺序观测、读数，闭合至零方向（方向数不超过三个时不归零）。以上操作为一个测回。

第17条 精密导线测量的水平角观测，其方法和操作程序与三角测量相同。只有两个方向时，应测左、右角。在总测回数中，以奇数测回和偶数测回（各为总测回数的一半），分别观测导线前进方向的左角和右角。观测右角时，仍以左角起始方向为准变换度盘位置。

（二）井下导线测量

第18条 在井下观测时应遵守以下安全规定:

1．在主要运输大巷及运输石门等运输繁忙地段，须提前和有关单位联系停止运输：其它巷道和工作面的运输设施影响观测时，亦应立即停止运行。
2．在有架线巷道和电力设施的地点施测时，应特别注意人和仪器的安全。必要时应停电作业。

3．巷道坡度较大时，应事先联系停止迎头施工，然后方可施测。

第19条 井下导线水平角观测，应按规程的规定选用测回法或复测法。

第20条 测回法一个测回操作步骤如下:

1．在测站上将仪器严格整平、对中。

2．照准后视目标，安置水平度盘的读数略大于0度。

3．顺时针旋转照准部照准前视目标，读取度盘读数。

4．纵转望远镜照准前视目标，读取度盘读数。

5．逆时针旋转照准部照准后视目标，读取度盘读数。

第21条 复测法一次复测步骤如下：

1．在测站上将仪器严格整平，对中。

2．照准后视目标，安置水平度盘为0度，固定度盘，打开复测器。

3．顺时针旋转照准部前视目标，读取度盘读数，关闭复测器。

4．纵转望远镜照准后视目标，固定度盘不读数，打开复测器。

5．随时针旋转照准部照准前视目标，读取度盘读数。

第22条 风速过大，对中困难的地段，可采用镜上光学对中，或采用挡风措施以确保对中精度。

第23条 设点困难或边长过短时，为保证测角精度，可采用三架法施测。

（三）三角高程测量

第24条 地面三、四等三角高程测量垂直角的观测，一般将观测方向分成若干组，每组包括2--4个方向，分别进行观测;若通视条件不佳，也可以分别对每一个方向进行连续观测。

第25条 每一个方向的观测，要在垂直度盘的两个位置上进行。

第26条 各方向垂直角观测的照准部位，须按规范规定的有关符号记入手簿。

第27条 垂直角的观测程序:在垂直度盘的一个位置上，将望远镜的一根或二根水平丝依次照准该组中的每一目标，并进行垂直度盘读数（重合对分划线两次）;纵转望远镜，依相反的照准次序进行垂直度盘的另一位置观测;如此完成该组中每二方向一测回的操作。

第28条 两个镜位照准目标时，目标的成象应位于垂直丝左、右附近的对称位置。用三丝法观测时，纵转望远镜前后，水平丝照准一律按上、中、下丝的次序进行。

第29条 在进行垂直角观测前，应将照准部水准器整置水平;在每次进行垂直度盘读数以前，必须将垂直度盘上的气泡精确调至中央。

第30条 观测过程中，当发现指标差的绝对值大于30秒时应进行校正已测完的一个完整测回，若其它各项符合限差要求，仍可使用。

第31条 垂直角观测的限差与重测应严格执行规范规定。

第32条 观测结束，必须量取舰标和仪器水平轴至中心标石上标志面的高度。

第33条 井下三角高程测量采用中丝法施测。观测方法与地面三角高程测量相同。井下三角高程测量可与水平角观测同时进行。

第34条 井下三角高程测量同时要测量仪器高和前视高，并量测该点至底板高度。

（四）施工测量

第35条 用经纬仪施工放线，标定次数和其它限差严格按有关规程要求确定；每次必须采用两个镜位标定，取其平均位置；严禁用一个镜位标定。

第36条 土建施工中，用经纬仪以极坐标法、支距法或，交会法等放样后，应对各轴线间的几何关系进行检查，无误后方可使用。

第37条 用经纬仪标定巷道中腰线时，必须采用两个镜位进行。

三、水准仪观测

第38条 使用补偿或自动安平水准仪时，在观测前，圆水准器应严格校正，观测时必须严格置平。

第39条 作业过程中应经常对仪器i角进行检验。当使用补偿或自动安平水准仪时，作业开始一周内每天应测定i角一次，i角稳定后每隔15天测定一次。

第40条 观测之前将仪器整平，找出倾斜螺旋的标准位置（零点）并做上记号，便于以后每测站都能较迅速整平。随着气温的变化，还要注意随时调整倾斜螺旋的标准位置。

第41条 除路线拐弯处外，每一测站上的仪器和前后视标尺的三个位置，应尽可能接近一条直线，并且要求前后视距尽量相等。

第42条 工作间歇时，应尽量在水准基点上结束观测，否则应选择两个坚稳可靠、光滑突出、便于放置标尺的固定点作为间歇点，并作出标志。

（一）地面水准测量

第43条 地面等级水准测量须遵守以下规定:

1．在水准导线各测站上安置水准仪三脚架时，应使其中RA·两脚与水准路线方向平行，而第三脚轮换置于路线方向的左侧与右侧。

2．同一测站上观测时，不得两次调焦。转动仪器的倾斜螺旋和测微鼓时，其最后旋转方向，均应为旋进。

3．每一测段的往测与返测，其测站数均应为偶数，否则应加入标尺零点差改正。由往测转向返测时，两根标尺必须互换位置。并应重新整置仪器。

4．晴天观测时，须用测伞遮蔽阳光;转点应选择稳固岩石或固定物体（如树桩、轨面、墙角等），如在松土地上，必须踏实并用尺垫。

第44条 三等水准测量应采用中丝读数法，并进行往返观测。当使用有光学测微器的水准仪和线条式锢瓦水准标尺进行观测时，也可采用光学测微法进行单程双转点观测，两种方法每测站观测顺序均为：后-前-前-后。

第45条 四等水准测量采用中丝读数法。当两端点为高等级水准点或自成闭合环时，可只进行单程测量，由已知点起测的四等水准支线，必须进行往返或单程双转点法观测。等水准测量每站观测顺序可为：后一后一前一前。

第46条 采用双面标尺中丝读数法的观测步骤如下:

1．整置仪器竖轴至垂直位置（望远镜绕竖轴旋转时，水准器泡两端影象分离不大于1厘米）。

2．将望远镜对准后视尺黑面，用倾斜螺旋置水准气泡居中，再用视距丝和中丝精确读定标尺读数。

3．照准前视标尺黑面按2款进行操作。

4．照准前视标尺红面按2款进行操作，此时只用中丝进行标尺读数。

5．照准后视标尺红面，按4款进行操作。当四等水准测量采用后一后一前一前的观测顺序时，在2款操作结束后，紧接着进行5款的操作，然后进行3．4款的操作。

第47条 采用单面标尺法观测步骤如下:

1．整置仪器竖轴至垂直位置。

2．按第43条2款进行操作。

3．照准前视标尺按2款进行操作。

4．变换仪器高度至10厘米以上，整置仪器与1款同。

5．照准前视标尺，按2款进行操作，此时只用中丝进行标尺读数。

6．照准后视标尺，按5款进行操作。当四等观测采用后一后一前一前的观测顺序时，变换仪器高度后，可先进行后视标尺的读数。

第48条 等外水准测量操作程序采用中丝法后一后一前一前的观测顺序，与四等水准测量操作相同。

（二）井下水准测量

第49条 井下水准测量一般采用两次仪器高方法观测，其操作程序如下：

1．用圆水准器将仪器粗略整平，前后标尺距离大致相等。

2．将望远镜照准后视标尺，旋转倾斜螺旋，使符合水准气泡两端影象精密重合，用中丝读取后视标尺读数。

3．照准前视标尺，转动倾斜螺旋使水准气泡精密居中，用中丝读取前视标尺读数。

4．变换仪器高，依上述步骤重新进行操作。

四、平板仪测量

第50条 测图时注意保持图面清洁，非本测站施测范围内的图面部分，可用白布（纸）盖好。迁站前，要对照实地检查地貌、地物各点的位置和相互几何关系，发现点位丢漏或错位等问题，必须及时纠正。

第51条 图面注记要清楚遇有复杂的地段应随时按实地情况进行地貌描述。每板图清绘后，应到实地全面对照检查。

第52条 平板仪测图时应按下列步骤进行：

1．对中先将图板以目估概略定向整平，然后用对点器上部的尖端对准图板上控制点，移动平板使对点器的垂球尖端对准地面控制点，并使图板和地面两点在一条铅垂线上。

2．整平旋转平板基座的脚螺旋，使图板上水准器在相互垂直的两个位置上都能使气泡居中。

3．定向将平板仪的直尺边通过图上新展绘的本测站点和已知定向点（最好用距离较远的控制点进行定向）。转动平板，用望远镜或照准仪照准地面上相应的已知点，然后固定图板，F用其它控制点检验无误后，方可开始测图。

第53条 用大平板仪测图时，应按以下步骤操作:

1．先检查测图板是否变动，无误后，立即用大平板仪的望远镜照准地形尺，用上、下丝读取视距。

2．旋转望远镜微动螺旋，用中丝读取地形尺上的视线高。

3．旋转垂直度盘水准器微动螺旋，使气泡居中，观测垂直角。

4．用平行尺刺点于图上，并注记高程。

5．根据施测的地物、地貌点，按其连续性，在现场绘出地物轮廓和等高线等。

第54条 用经纬仪配合小平板测图时，应按以下步骤进行：

1．将小平板在测站上整平、对中。

2．把经纬仪安置在小平板附近，整平后量测仪器高度和仪器至测站的距离。

3．用照准仪照准地形标尺，将经纬仪上测得的水平距离，沿照准仪平行尺展点于图上，并注记高程。重复上述操作，进行各点测绘工作，直至测图结束。

第55条 小平板配合经纬仪测图时，应按以下步骤进行：

1．将经纬仪安置在测站上，对中、整平，量取仪器高并记入手簿。把图板安置在测站附近，用小针在图板相应的测站上刺孔，固定半圆仪（最小刻度为20分较好）。

2．将经纬仪照准起始方向，置水平度盘读数为0度，顺时针转动望远镜，照准另一控制点，读取水平角度。检查图上相应方向的夹角，其差值不大于半圆仪之最小格值时，则可进行测绘。

3．照准地物和地貌点位上的地形尺，读取水平角、视距、垂直角，并计算高程和平距。在图板上旋转半圆仪，使半圆仪上相应角度对准起始方向线，然盾沿测点方向，按比例截取相应距离，将点位绘于图上.并在测点旁注记高程。重复上述操作，进行各点测绘工作，直至测图结束。

第56条 用测距仪配合小平板测图应按以下步骤进行：

1．用测距仪反射镜取代地形尺立于测点上。

2．用测距仪测出地物、地貌点的坐标和高程，并作好记录。

3．平板仪测绘员将坐标展绘在图上。

第57条 对上述各种测图方法，应随时检查测站起始方向的正确性。迁站前，要对照实地检查地貌、地物各点的位置和几何关系，发现漏、错及时纠正。

五、光电测距仪观测

第58条 作业前，要根据需要的充电时间为电池充电，并按规范规定的项目，对测距仪及其主要附件进行检测，符合要求方可作业。用于煤矿井下测量的测距仪和电池必须具备防爆性能。

第59条 要选择良好的气象条件和有利的观测时间进行测距作业:

1．测距应在大气稳定和成象清晰的气象条件下进行，雾、雨、雪天和大气透明度很差以及井下烟尘雾气较大的情况下不应作业。

2．在测距过程中，如遇大风或大气端流影响严重时，应停止观测。

3．在平原或丘陵地区，晴天无云雾时，各等级测距的最佳时间是上午日出后半小时至一个半小时，下午日落前三小时至半小时。在山地沟谷地区则应选在下午日落前的时间观测。阴天、有微风以及井下作业时，均可以全天观测。等外各类边长的测距作业，无须严格限制观测时间。

第60条 测距仪操作要求：

1．操作人员必须认真阅读测距仪使用说明书，并按说明书中的规定操作仪器。

2．测距开始前，应使测距仪与作业温度相适应。测量时，光强信号应在保证测距精度的情况下方可进行测距作业。

3．在晴天作业时，应给测距仪、反射镜打伞，严禁将照准头对向太阳，测距仪的主要电子附近应避免曝晒。

4．测距仪与反射镜必须配套使用。若更换反射镜时，必须重新测定仪器的加、乘常数和检查经纬仪望远镜光轴和测距仪光轴间的距离与反射镜中心到舰标中心间的距离是否相等，如不相等时，应进行校正或考虑测距结果的修正。

5．测距时，宜根据测程范围采用规定的反射镜个数。

6．测距作业时，避免有另外的反光或发光体位于测线或测线的延长线上，否则应采取措施。

7．测距时应暂停无线电通话，以免干扰。

8．架设仪器后，测站，镜站都不准离人。

9．测距作业时，一般应用检定测距仪时所用的温度计和气压计。测距作业前应预先打开温度计和气压计，待10分钟后方能正式读数。在测量前后，应在测线两端点上测定温度和气压数据。等外控制各类边长，可只在测站上测定。测量气象元素时，气压表应平置，读数时要防止指针搁滞。温度计应悬挂在与测距仪和反射镜近似同高，不受阳光直射，受辐射影响小和通风良好的地方。在使用通风干湿温度计时，应按其使用说明书上所规定的通风时间测记温度。

第61条 测距仪操作程序如下:

1．在测站上安置测距仪，应严格仔细地进行对中整平。对于分离式或组合式测距仪，需将测距头、控制器（箱）与经纬仪有机地组合成为一个整体，接好电缆线，并检查接装是否牢靠，接触是否良好，防止测距仪晃动。

2．精确对中、整平反射镜，反射镜面与测线要近似垂直。

3．对于具有米、英制或360度及400冈制的各种不同制式的测距仪，应首先将程序选择器放在所需的位置上（我国通用360度和米制）。

4．接通电源，进行仪器自检，待运行正常后即可开始测距。

5．照准反射镜可采用"电子照准"的方法，使光强信号适当时再进行读数。

6．按测距键，根据所测边的等级2按照规范所规定的测回数及读数次数进行读数。

7．按第57条第9款中的规定测记温度和气压。

8．观测垂直角（如用水准测量方法测定两端点高差，可不观测），并量取仪高和镜高。

9．测量边长的结果必须经过气象、加常数、乘常数修正后变成斜距，才能化算为水平距离。气象修正和加常数修正两项，可按不同的测边精度要求和测距仪的性能，在仪器内预置或手算。观测员可在具有自动归算水平距离和高差以及坐标增量的测距仪上进行所需的自动计算。

六、陀螺经纬仪观测

第62条 陀螺经纬仪定向应执行《煤矿安全规程》的有关要求。不防爆的陀螺经纬仪下井使用时，需经技术负责人和有关部门批准。

第63条 使用陀螺经纬仪定向应注意以下事项:

1．定向前，应按要求对电池充电。

2．使用外接电源供电时，电压应与仪器要求的电压一致，正负极不能接错。

3．同一待定边的定向测量应由同一观测者完成。

4．掌握陀螺累计运转时间和陀螺马达使用情况。

5．启动陀螺前和制动陀螺到静止，陀螺必须锁紧。陀螺没有制动到停止状态时，不许转动经纬仪和把陀螺仪从经纬仪上卸下来。

6．启动陀螺时，应尽量使陀螺轴与陀螺北保持一致。

7．释放陀螺使之处于自由摆动状态时，转动陀螺仪应保证光标线在视场范围内。

第64条 陀螺定向观测应按以下程序进行:

1．在观测点上架设经纬仪，严格整平对中，小心谨慎地将陀螺安置在桥形支架上。

2．检查仪器的各开关位置是否在初始状态及部件、电器线路连接是否良好。

3．测定测前零位:

（1）将仪器望远镜视准轴近似安置指北方向。

（2）测定测前零位。

（3）零位观测一般读记3个读数。测毕，应立即将陀螺托起。

（4）在观测零位的同时测记自摆周期。

4．测记测前方向值。

5．确定陀螺近似北方向:

（1）利用定向边已知的概略坐标方位角推算。

（2）利用陀螺经纬仪粗略定向。

（3）利用罗盘、图纸和太阳位置确定。

6．精确测定陀螺北方向：

（1）开始启动并测记起动时间。

（2）启动完毕后.细心、缓慢、均匀地释放陀螺。

（3）采用跟踪逆转点法、中天法或其它方法进行定向测量。

（4）测定完毕托起并制动陀螺。

7．测定测后零位。

8．测记测后方向值。

第65条 采用逆转点法观测时，应按以下步骤进行：

1．以一个测回测定待定边的方向值。

2．将望远镜视准轴置于近似指北方向，以不超过士60分为宜，固定照准部。

3．测前零位观测。启动陀螺几分钟后制动陀螺，然后下放陀螺灵敏部，观察目镜视场上光标象在分划板上的摆动，读出左、右摆动逆转点在分划板上的正与负格，连续读3个逆转点读数，并测定摆动周期。

4．启动陀螺马达，达到额定转速后，缓慢释放陀螺至半阻尼状态，稍停数秒钟后，再全部下放。用水平微动螺旋微动照准部，使光标与分划板随时重合（即跟踪），到达逆转点，在经纬仪水平度盘上读数。按相反方向跟踪，依次连测5个逆转点即可。

5．测后零位观测方法同测前零位观测。

6．测定待定边方向值。

第66条 陀螺定向观测结束后，应立即锁紧，直至锁紧红圈旋至看不到为止，达到陀螺锁紧的目的。

第67条 陀螺制动操作，应将启动开关转到"制动"位置，大约50秒钟，速度指示由白色变为红色，再将陀螺“制动”开关逆时针转到"运行"位置上，停留1秒钟后转到"关闭"位置，最后关闭电源开关。

第68条 中天法操作步骤与逆转点法的不同之处，在于用秒表测记光标象每次经过零刻线的瞬间时刻，其它同逆转点法。

七、司尺

第69条 司尺员的工作一般指用钢尺丈量井上、下各种边长，以及水准测量、地形测量的立尺工作。

第70条 钢尺比长应遵守下列规定：

1．尽可能在无风和接近作业温度的阴天进行。

2．测回数不得少于两个。每尺段丈量以不同起点读数3次，估读至0.1毫米，长度互差应小于1毫米。

3．用温度计测量温度时应贴近钢尺，每尺段丈量时均须读记温度一次。

第71条 基本控制导线边长丈量应遵守以下规定:

1．分段丈量时最小尺段长度不得小于10米，定线偏差应小于5厘米。

2．对钢尺施以比长时的拉力，应悬空丈量或托平丈量，并记注温度。

3．丈量时，钢尺两端各应有一人拉尺，司尺员由二人负责读数；每尺段应以不同起点读数3次，读至毫米，长度互差应不大于3毫米。

4．量边时精力要集中，通过信号联络，按规范要求进行读数。

5．丈量时钢尺不得扭曲和触及障碍物。

6．边长必须往返丈量，其精度要求应符合有关规程规定。

第72条 一般导线边长丈量操作方法：丈量一般导线边长时，可凭经验拉力，不测记温度，采用往返丈量或错动尺位（1米以上）的方法丈量两次，其互差不应超过规程要求。

第73条 量边时的安全注意事项:

1．在井上量边时应注意行人和往返车辆，以免折断钢尺。量尺点和量尺托架不能被碰动，必要时由专人看护。

2．在井下有架空电线的地段，更应注意安全。

第74条 地形测量立尺员应遵守以下操作规定:

1．立尺员在测量前应检查塔尺接头是否准确可靠，在作业过程中亦应经常进行检查。

2．立尺员必须了解测图主要内容。在施测过程中立尺员应根据地物、地貌特征，确保立尺点的连续性，并及时将地物、地貌的变化告诉测绘员。

3．迁站前应主动与测绘员共同检查有无漏测以及与实际不符之处。

第75条 水准测量立尺员应遵守以下操作规定:

1．立尺员应首先检查水准尺的完好状况，对于塔尺应检查接头是否准确可靠。

2．立尺时一定注意将尺立直，不倾不倒，保持标尺气泡居中。

3．等级水准测量应用尺垫进行作业。

4．在井下施测顶板及植帮上水准点的高程时，应特别注意保证水准尺的竖直。

5．井下水准测量的转点应作出标记。

八、记录

第76条 外业观测记录必须做到记录真实、注记明确、整洁美观、格式统一。

第77条 各种观测都必须配备专门记录员，并严格按规定的要求记录，不能自测自记。

第78条 一切原始观测值和记事项目，必须在现场用铅笔或钢笔记录在规定格式的外业手簿中（井下宜用铅笔）。严禁凭记忆补记。外业手簿中每一页都须编号，任何情况下都不许撕毁手簿中的记录纸。

第79条 手簿中各记事项目，每一测站，每一时间段或每一测段的首末页都必须记载清楚，填写齐全。测站或测段的名称、等级，天气或成象情况，仪器类型F及编号，观测者及记录者，作业日期，观测开始及结束时间等均按各类子簿要求内容填写，并绘制必要略图。

1．水平角观测还应填写幌标类型、方向号数、名称及照准目标。

2．垂直角观测还应填写仪器高、舰标高、照准点名及照准部位。

3．水准观测还应填写测段水准起点点名（或点号）、后视及前视水准标尺号。

4．光电测距还应填写边名、仪器高、反射镜高、视标高、反射镜个数、风力、信号强度、测站及镜站的温度、气压。

5．井下导线测量根据需要还应填写工作地点、钢尺尺号、量边时的温度、拉力以及碎部测量数据等。

第80条 一切数字、文字记载应正确、清楚、整齐、美观。凡更正错误，均应将错字整齐划去，在其上方填写正确的文字或数字，禁止涂改、擦改、转抄。对超限划去的成果，须注明原因和重测结果所在的页数。三角点、导线点、水准点的名称必须记载正确，同一点名在各种资料中应严格一致。书写时的简化汉字均以国务院颁布的简化汉字为准。

第81条 记录员应熟知作业规范的有关规定和限差要求，严格按记录与计算取位的规定要求进行记录和计算。

第82条 对原始观测数据更改的规定:

1．水平角和垂直角的观测，其秒值不得做任何涂改，秒值读错、记错应重新观测。原始记录的度、分，确属读错、记错，可在现场更正.但同一方向两个镜位不得同时更改一常数。垂直角观测中"分"的读数各测回不得连续更改同一数字。归心元素测定时，对投影的原始点和描绘方向线不得有任何更改。

2．距离测量和水准测量中，厘米以下数值不得更改。米和分米确属读错、记错可在现场更改;但在同一测站、同一距离、同一高差的往、返测或两次测量的相关数字不得连环更改。

第83条 记录员在记录过程中，要耐心、认真、细致、精力集中。采用复述方法记录，能及时发现观测中产生的错误（如对错度盘，看错方向等）和超限情况。掌握好重测及取舍原则，合理地进行重测、补测，确保记录、计算正确无误，使观测成果满足各项限差要求，符合有关规范规定。

第84条 作业观测结束后，应对观测手簿进行全面检查。记录、计算正确无误，各项限差及检验项目均符合规范的要求后方可迁站。

第85条 采用电子记录器记录，应按中华人民共和国专业标准：BA76003-87《测量外业电子记录基本规定》的有关要求进行。

九、计算

第86条 内业计算前必须对野外观测记录进行全面审核，确认无误且精度符合规程要求后，方可进入下一阶段工作。

第87条 计算时，首先应对观测成果进行整理，加入各项改正，并按要求填入计算成果表，进行平差计算。

第88条 观测成果计算必须坚持对算。计算、对算或检查者都应在计算成果表上签字。

第89条 计算成果表上都要有草图。计算后的最终成果必须及时填入专门的成果表，并建立台帐。

第90条 用计算机进行内业计算时，应遵循以下原则：

1．计算机程序必须经过验证，可靠后方可使用，并应符合《煤矿测量规程》或其它有关规程的要求。

2．所有的计算过程的检验结果都要妥善保存。

3．用于计算机的观测数据和计算成果等都必须备份，同时进库。

十、绘图

第91条 绘图员应熟知规程、规范、图式、图例的有关规定和要求，绘图的内容、精度、比例尺应严格执行有关规程的规定。

第92条 绘图员应在保证图纸精度、图面清洁、通风良好、温度适宜、宽敞明亮的绘图室中作业。

第93条 绘图员必须熟练掌握各种直线笔、点规、单双曲线笔等的修磨和保养，以及各种规格的格网尺、线纹米尺的使用和检校。

第94条 绘图前必须准备好所需的绘图用具，绘图材料应选用存放一年以上被糊好的绘图纸或0.1毫以上并经过定型处理的聚酶薄膜片基。

第95条 方格网可采用对角线法、弧度法、斜方格网绘制法或用展点仪绘制。

第96条 绘制方格网应注意下列事项:

1．坐标方格网须用鉴定合格的格网尺和校验过的直尺。

2．经处理的绘图片基必须平整、干净。

3．绘制坐标方格网时，一套图纸最好一次绘完。

4．先绘图廓线，后绘图内格网。

5．用线纹米尺严格检查、修正。

第97条 铅绘时应按以下步骤进行：

1．注记方格网的坐标值。

2．精确展点检查其正确性并注记名称、点号和高程。

3．按照规定的有关内容，先地面后井下，在图面上从上到下、从左至右的顺序绘制。

4．进行拼接和修整。

5．依台帐和资料以及与不同图种比较，检查图面内容是否有漏绘现象。

第98条 着色上墨应按以下步骤进行:

1．着色:按图例、图式规定颜色先地面后井下着色。色相要正确，着色要均匀。

2．画出各种独立符号，每种独立符号一次画完。

3．注记一般都应先数字后文字。

第99条 纸基原图着色应注意下列事项：

1．了解色彩的性能，没有胶质原料应在调色时加入少量胶水。

2．了解着色量，一种颜色的需用量要一次调够。

3．着色前要认真推敲色调，避免盲目涂颜色。

4．着色要一种颜色一种颜色地进行。

5．两色相接部分，一种颜色未干时不宜马上又涂另一种颜色。

6．着色后作全面检查，漏染的要及时补上。

第100条 图廓整饰工作应遵照下列要求进行：

1．坐标方格网的坐标值应注记在内、外图廓线之间。

2．方格网与图廓线斜交时，注记应沿着方格网排列。

3．方格网与图廓线平行时，注记为水平字体，字头向上。数字一般写在图的右边和下边。

4．图签格式内的内容应填写齐全。

第101条 图线复制时不允许直接用原图晒图。

第102条 描图注意事项：

1．描图前要做好准备工作，根据需要选择质量好的描图纸或聚酶薄膜、专用工具、颜料、油墨及其它物品。

2．使用聚醋薄膜描图时，要首先对薄膜表面进行清洁处理。

3．如采用光面薄膜，要在下面衬一张普通描图纸，以减低其透明度，使图面清晰、不易弄错。

4．防止图面污损、折叠。

5．描图时应注意握笔姿势正确、运笔速度均匀一致，起、落笔要快而轻，保证接头圆滑。

6．描绘方格网等较长线段时，所用钢板尺或直尺的直边应保持方向一致，由上至下、从左到右，且不可将尺面倒置过来，更不准对头画线。

7．描绘矿图所用墨汁（油墨）应不变色、不扩散，色泽鲜艳、浓度适宜、附着力强。

8．描错的地方当即修改，描完图纸要仔细检查，确认无误后方可提供使用。

附录 测量仪器使用、维护和保管规定

1．测量仪器应按精度分级使用。J2级经纬仪，主要用于地面控制测量、井下控制导线和主要工

程测量。而不应用于施测采区导线和延设中腰线。如仪器陈旧需要降级使用，需经局地测处鉴定。

2．不了解仪器使用性能者，应在有经验的同志指导下进行操作，不准擅自摆弄仪器，以免造成不应有的损伤。

3．从仪器箱中取用仪器时，应一手握基座另一手握支架。取出后应立即固紧在三脚架上。

4．在观测过程中，不准持望远镜旋转仪器，在转动仪器前，应首先松开固定螺旋。各制动螺旋不宜旋得过紧，微动螺旋应尽量使用中间部分。

5．在施测过程中仪器迁站，如通行条件较好，且距离较近时，仪器可以连同三脚架一起搬动，但应一手扶持仪器一手托三脚架，否则，应将仪器装箱或把仪器与脚架分开，由专人搬运。

6．施测过程中，观测员不应离开仪器，任何时候都不能造成仪器无人看管的现象。

7．仪器在使用过程中，应注意防晒、防淋。

8．测距仪严禁淋水和拆卸。防爆测距仪在井下使用后，必须及时用干净的软布将仪器和电池表面的水气擦干，并放置在通风良好的室内，防止仪器和电池受潮损坏。

9．测距仪如不经常使用，每月至少进行一次通电，检查仪器功能（可在室内进行）。要建立测距仪电池使用卡片，定期充电。

10．仪器的光学部件，只能用擦镜纸、丝绒或鹿皮擦拭，不许用毛巾、手指和工作服等乱拭、乱擦，以免光学部件受损。

11．仪器在使用过程中，如发现旋转呆滞或不正常的响声等异常现象时，应经过检查后方可使用，不得带故障作业。

12．仪器在装箱搬运时，应扣牢锁好，确认无误后，方可携走。

13．发生故障的仪器，应判明故障的部位和原因，制定处理方法，经单位领导同意后，方可由有经验的人员拆卸及修理。如本单位不能修理时，送仪器修理部门检修。严禁擅自拆卸仪器。防爆测距仪发生故障后，必须送原供货部门检修，不得送其它单位修理。

14．仪器使用完毕后，应先用软布或毛刷清扫外部灰尘，放在干燥通风的环境里凉干水气，然后装箱放置仪器柜中保管。存放仪器的环境温度，以10--30℃为宜。室内应注意防潮、防尘和防震。

15．测量仪器应定期擦洗、检校。

16．各单位应建立仪器档案，并由保管者认真填写。

